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实验室仪器使用培训-红外光谱仪
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使用实例
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红外光谱仪的简单介绍

4

环境催化与过程分离研究中心

红外光谱仪
的基本结构
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红外光谱仪工作原理
当样品受到频率连续变化的

红外光照射时，分子吸收了

某些特定频率的辐射，并由

其振动或转动运动引起偶极

矩的变化，产生分子振动和

转动能级从基态到激发态的

跃迁,使相应于这些吸收区域

的透射光强度减弱。记录红

外光的百分透射比与波数或

波长关系曲线，就得到红外

光谱。
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光源
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干涉仪

到样品

红外光
源发出
的光束

干涉仪是红外光谱仪的心脏部件
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样品

当一束红外光照射在物质样品上，可能会发生：吸收、透过
、反射、散射或者激发荧光（拉曼效应）。
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样品
红外光谱产生的条件：

  (1) 辐射应具有能满足物质产生振动跃迁所需的能量；

  (2) 辐射与物质间有相互偶合作用。
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检测器

170 0180 0190 0210 0220 0230 0

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

D ata Points

V
ol
ts

170 0180 0190 0210 0220 0230 0

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

D ata Points

V
ol
ts

500100 0150 0200 0250 0300 0350 0400 0

5

10

15

20

25

30

35

40

W avenum bers

E
m
is
si
vi
ty

500100 0150 0200 0250 0300 0350 0400 0

5

10

15

20

25

30

35

40

W avenum bers

E
m
is
si
vi
ty

bkg: FFT

sam : FFT

500100 0150 0200 0250 0300 0350 0400 0

20

30

40

50

60

70

80

90

W avenum bers

T
ra
ns

m
itt
an

ce

R atio



6

11

环境催化与过程分离研究中心

测试过程

干燥 KBr 120℃以上干燥2h
1-2:200

均匀，铺平

压力适中
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对测试样品的要求

红外光谱的试样可以是液体、固体或气体，一般应要求：

（1）单一组份的纯物质，纯度应>98%

（2）试样应适当干燥。水本身有红外吸收，会严重干扰样品谱，而且会侵蚀吸收池的盐窗。

（3）试样的浓度和测试厚度应选择适当，以使光谱图中的大多数吸收峰的透射比处于10%~80%范

围内。

液体制样：对沸点较高的液体测试，可以将液体滴在KBr压片上，或者将液体滴在两个盐片之间。

对易溶于有机挥发溶剂的高聚物来说，可以将试样溶解在溶剂中，涂在盐片上，待溶剂挥发后进行测

试。

压片不当造成的问题：
若压片厚度不均匀，不透明或者研磨不充分，会造成基线倾斜，峰形变形和发生偏移，造成误差。
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仪器维护

1、红外光谱仪开机30min后就可以开始测样，为了延长仪器的使用寿命，

不使用时请关机！

2、干涉仪仓的湿度对仪器的使用影响很大，所以定期更换仓内的干燥剂。

3、定期更换样品仓内的干燥剂。

4、每周尽可能开机几次，赶走仪器各部件的湿气。

5、小心将失效干燥管从仪器中取出，打开失效干燥管密封盖，将干燥剂

（分子筛，白色）倒出。

6、将倒出的干燥剂放入适当的容器，在干燥烘箱于150℃下再生不低于24

小时；（切勿连同干燥管一起加热！）

7、在干燥气氛中冷却至50℃以下，才能将干燥剂重新装入干燥管中，盖

好密封盖。（切勿将高温干燥剂立即放入，否则会损坏红外光谱仪！）
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红外光谱的应用

1、官能团的定性分析
        各种官能团的IR光谱特征频率表，但是利用这些特征频率表来解析IR光

谱，判断官能团存在与否，在很大程度上还要靠经验。

2、有机化合物结构分析
        从待测化合物的红外光谱特征吸收频率（波数），初步判断属何类化合物，

然后查找该类化合物的标准红外谱图进行对比。

        由IR光谱可判断官能团、分子骨架，具有相同化学组成的不同异构体，它们的

IR 光谱有一定的差异，因此可利用IR光谱识别各种异构体。
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4000 cm-1 1300 cm-1 600 cm-1

特征区 指纹区

区内的峰是由伸缩振动产生的吸收带，比较稀疏，容易辨认，常用
于鉴定官能团（最有分析价值）。

除单键的伸缩振动外，还有因变形振动产生的谱带。这种振动与整
个分子的结构有关。当分子结构稍有不同时，该区的吸收就有细微
的差异，并显示出分子特征。（作为化合物存在某种基团的旁证）

特征区

指纹区

X-H(X可为O,H,C,S)
伸缩振动区

-CC
 -CN
-C =C=C
-C=C=O

C=O
C=C
苯的衍生物

 C-O、C-N、C-F、
C-P、C-S、 P-O、
Si-O、C=S、S=O
、P=O

2500 cm-1 1900 cm-1
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红外光谱图：纵坐标为透过率或者吸收率，横坐标为波长λ （ μm ）
或波数（cm-1 ）
例：Octane（辛烷）红外光谱图


